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ABSTRAKT

Korozja to proces niszczenia materiatow konstrukcyjnych pod
wplywem réznych czynnikow srodowiska, m.in. tlenu i wody.
Mimo znacznego postgpu technologicznego wciaz nie potrafimy
skutecznie walczy¢ z korozja. Opracowanie efektywnych metod
ochrony przed tym niepozadanym zjawiskiem jest wazne z punktu
widzenia zardwno ekonomicznego jak i spotecznego, np. z uwagi
na konieczno$¢ zapewnienie bezpieczenstwa ludziom.

Celem niniejszego projektu bylo opracowanie sposobu ochrony
implantéw przed korozja przez naktadanie na ich powierzchnie
powlok  poliuretanowych. Opracowano metody syntezy
poliuretanow o réznym skladzie jakosciowym i ilo$ciowym i
zoptymalizowano sposoby wytwarzania z uzyskanych syntetykow
szczelnych powlok o dobrych wlasciwosciach adhezyjnych.
Efektywnos¢ ochrony przed korozja wytworzonych pokry¢ badano
zanurzajac probki magnezowe w elektrolicie, ktorego sktad
przypominal ptyn migdzytkankowy - roztwér Ringera [1].
Wtasnosci antykorozyjne pokry¢ oceniano dwoma sposobami: 1)
grawimetrycznie — wazac probki, w statych odstgpach czasu, na
wadze analitycznej z doktadnoscig + 0,001g oraz 2) analizujac
zawarto$¢ jondw magnezu w elektrolicie — zawarto$ci produktu
korozji podioza. Magnez oznaczano w roztworze metoda
kompleksometryczng, miareczkujac porcje roztworu mianowanym
roztworem EDTA w $rodowisku buforu amonowego pH = 10 [2].
Ustalono, ze w wyniku kilkunastodniowej korozji w elektrolicie
gromadzi si¢ staly wodorotlenek magnezu, ktéry uniemozliwia
pobranie reprezentatywnej probki — co stanowi znaczny blad
pomiaru.
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Rys. 1. Wykres przedstawiajacy zmiany stezenia jonow Mg>" w
elektrolitach dla powlok poliuretanowych o réznym sktadzie (GL-glicerol,
GE-glikol etylenowy, PEG-glikol polietylenowy).

Wykazano, ze uzycie schlodzonych reagentéw umozliwia
wytworzenie litych poliuretanéw o dobrych wlasciwosciach
mechanicznych [3]. Wyprébowano kilka metod naktadania
powtlok. Pierwsza polegata na naniesieniu mieszaniny izocyjanianu
z poliolem na probke, gdzie nastgpowalo sieciowanie. Operacje

umozliwit stosunkowo powolny przebieg reakcji kondensacji.
Probowano takze stopi¢ gotowy poliuretan oraz natozyé go na
powierzchni¢ magnezu. Tak przygotowana powloka wykazywala
znikome wiasciwosci adhezyjne. Wykorzystano ponadto roztwor
poliuretanu w acetonie (wybrano aceton ze wzglgdu na jego
umiarkowanie polarny charakter) i Kkilkukrotnie naktadano
acetonowy roztwor poliuretanu na probki. Po odparowaniu
rozpuszczalnika, uzyskiwano cienkg powloke, ktora nie wptywata
zauwazalnie na szybko$¢ korozji magnezu. Najskuteczniej przed
korozja chronity podtoze poliuretany syntezowane bezposrednio na
powierzchni metalu. Powloki takie pozwalaly spowolni¢ proces
korozji nawet 25-cio krotnie (Rys. 1. probki GL/PEG).

Skuteczno$¢ antykorozyjng powtok poliuretanowych potwierdzaja
obserwacje = mikroskopowe (Fot. 1.). Niezabezpieczona
powierzchnia magnezu szybko matowieje i staje si¢ porowata.
Powierzchnia zabezpieczona powloka poliuretanowa dlugo
zachowuje swoja pierwotng morfologig.
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Fot. 1. Obraz mikroskopowy (powigkszenie 40x) powierzchni
magnezowych: niezabezpieczonej powtoka po 3 dniach w elektrolicie

(zdjecie lewe) oraz zabezpieczonej powtoka po 14 dniach w elektrolicie

(zdjgcie prawe).

Otrzymane rezultaty potwierdzaja antykorozyjne wlasciwosci
powtok  poliuretanowych,  jednocze$nie = wskazuja  na
najskuteczniejszy sposob nakladania wytworzonych syntetykéw na
podioza magnezowe. Z uwagi na tatwos¢ modyfikowania sktadu
poliuretanow, opracowana technologia daje szerokie mozliwosci
dalszego modyfikowania i rozwoju. Nieskomplikowany proces
produkcji poliuretanéw czyni je idealnymi w ochronie przed
korozja nie tylko implantow.
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